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Falkoping kombispreder (spredetallerken og dyser)

Forord og malseetning

Nar vi spreder salt, skal saltet blive pa vejen og veere fordelt som gnsket. Forelgbige resultater viser, at vi
ikke altid opnar de gnskede fordelinger.

| sommeren 2000 udfgrer Vinterudvalget m.fl. forsgg med tre traditionelle fugtsaltspredere i Arhus Lufthavn.
Resultatet af forsgget viser en betydelig darligere spredning af saltet end forventet [1] og [2].

En indvending mod forseget er, at den yderligere spredning af saltet, som trafikken sgrger for, ikke er til
stede.

Forsggsresultater fra malinger i vinteren 1999 — 2000 pa sydfynske veje med fuld trafik viser ogsa, at den
anvendte tallerken spreder giver tab, bade direkte og pa grund af skeev fordeling pa vejen [3].

Spredningsundersggelser i det tidligere Fyns Amt i 2004 [4-11] viser ligeledes problemer med fordelingen af
salt fra tallerken spredere.

Der gennemfgres i gjeblikket malinger af diverse sprederes fordeling af salt i landbrugets forsggscenter pa
Bygholm i Horsens. De endelige resultater herfra kendes ikke, men forelgbige resultater tyder pa de samme
udfordringer som ved Tirstrup forsgget.

Indvendingerne mod malinger er, at de ikke foregar under realistiske forhold, bl.a.:

Hastighed ca. 10 km/time
Trafikkens fordeling af salt er ikke med
Trafikkens fiernelse af salt er ikke med.

Desuden kan mélingerne ikke vise noget om hvor simpel og hensigtsmaessig styresystemet og
dataopsamlingen virker i praksis.

Mal

Fa malt, hvordan sprederen i praksis placerer saltet pa vejen med de gnskede indstillinger.

F& mandskab opleert i og gjort fortrolig med brugen af SOBO20.
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Beskrivelse af spreder

Falkeping CLC 546

Kombispreder (spredeskive for mixed salt og dyser til ren lage).
Sprederen kan indeholde 5,4 m?® saltlage(vaeske) og 6 m® salt i tgr form.

Monteret med dataopsamling, GPS, GSM, GPS-styret spredning, IR kamera samt hgjhastighedsudstyr med
3 dyser i hver side.

Spredeskive er hgjredrejende (med uret). Samler veesker til draber og lgfter materialet 150 opad for at opna
fuld spredebredde inkl. mixer.

Sprederen er udstyret med en "mixer”, som sgnderknuser materialet i tragten.
Spredebredde med spredeskive 2 til 8 meter (med dyser forgges til 11 m).

Ved 47 km/t gar spredeskiven ned til 3 meter bredde og dyser starter op. Ved 43 km/t gar den ned pa
spredeskiven igen.

Med mixer i brug kan spredes 1 til 10 gram pr. m2,

Den kan sprede fra 1 til 30 gram pr. m? tgrsalt og det samme i befugtet salt.
Med indkoblet befugtning udskiftes 30 % af saltet med lage.

Den kan sprede fra 1 til 40 gram veeske pr. m2.

Sprederen er drevet af lastbilens hydraulik (oliekrav er 60 | pr. min. ved 150 bar tryk, malt ved 1000 motor
omdrejninger).

Ved streamsvigt kan sprederen reguleres manuelt pa ventil parkettet.

Efter de gennemfgrte malinger bemaerkes:

Sprederen kan indstilles til at sprede 8 m asymmetrisk til venstre, men ikke til 7 m.

Oplyste kalibreringer

Vejdirektoratets veerksted i Ribe, som fra 1. oktober 2009 er overtaget af Arctic Cervice, har sammen med
teknikker fra Hans Mgller — Vej og Parkmaskiner A/S klargjort og kalibreret sprederen til almindelig drift.

1. spredningsforseg som mislykkedes.

En montgr fra Hans Mgller — Vej og Parkmaskiner A/S assisterede ved farste spredningsforsgg den 23.
oktober 2009 med at fa sprederen indstillet til 11 meter symmetrisk spredning.

Sobo230 malingerne fra den 23 oktober blev dog alle kasseret, da det demineraliserede vand, som VD
havde skaffet til Sobo20 var for darligt:

"Kravet er < 10 mikroSiemens/cm, hvor normal vandvaerksvand ligger p& 500-700 mikroSiemen/cm
Jeg talte med Frede Sanderby Madsen efter at Claus havde féet kontrolmalt det vand vi brugte.

Han havde malt pa tre forskellige glas vand.

Demineraliseret vand fra Middelfart kommune (gren dunk) maleveerdi 1-2
Indkabt demineraliseret vand (det vi brugte) maleveaerdi godt 200 (jeg husker ikke den eksakte vaerdi)
Vandveerksvand tappet af hanen i Odense maleveerdi godt 400 (jeg husker ikke den eksakte veerdi)”

Husk altid at kalibrere SOBO20 umiddelbart for maling, med det demineraliserede
vand der bruges.




Vejrmaessige oplysninger

Vejrudsigt fra DMI

DMTI’s 48 timers animerede prognoser for nedbar viste kl. 5 tirsdag den 3. november, at der forventedes
mellem 0,1 og 0,5 mm nedbar pr. time i omradet. Lige over middag viste prognoserne, at der kortvarigt
kunne forventes 0,5 mm nedbgar eller mere pr. time.

Prognoserne viste i hele udleegnings- og maleperioden en luftfugtighed pa mellem 95 og 100 %.

Observationer pa malestedet

Under udlaegning af salt og efterfelgende maling var vejen fugtig. Der var hgj luftfugtighed, men tart vejr.
Temperatur fra 5 til 9° C

Trafiktaellinger (udfort i oktober 2008)
Vejen har en arsdggntrafik pa 9.519.

Timetrafikken fra kl. 6 til 12 er ca. 900.

Belaegning
45 kg/m? PA 6a pa 7 m kegrebane. Pa kantbaner er der 8-11 mm OB fra Narre Aby rundkersel til km 40 og 5-
8 mm OB fra km 40 til Middelfart rundkgrsel.

8-11 mm OB er for grov til at give palidelige resultater med SOBO20.
Planleegning af maling

Beskrivelse af malemetode

Malingen foretages pa en tosporet landevej med brede kantbaner, efter morgentrafik. Erfaringsmaessigt
veelges straekninger pa 500 m spredeleengder for at sikre en korrekt indstilling. Spredetidspunktet kl. ca. 6.00
er valgt for at genere trafikken mindst muligt og samtidig fa myldretrafikken til at fordele saltet bedst muligt.
For at sikre, at forholdene minder mest muligt om vintersituationer og for at trafikken kan fordele saltet,
tilstreebes, at vejen er fugtig (evt. ved hjeelp af vanding). Befugtet eller tart salt vil dermed hurtigt blive oplast i
vejens fugt.

Der males i hgjre side ca. 300 m efter ny indstilling og i venstre side 200 m efter ny indstilling.

Nar der ikke males direkte over for hinanden, skyldes det hensyn til, hvilken retning trafikken traekker saltet.
Der regnes med 200 m sikkerhedsmargin for, at indstillingen er korrekt og 100 m til at sikre, at trafikkens
indflydelse er fuldt udnyttet. Herved tilsigtes trafikkens indflydelse ved at saltet traekkes med, er minimeret
eller blevet konstant.

Fer malingerne blev gennemfgart, var det intentionen, at indstillingerne skulle klares via GPS-styret
spredning, men travlhed bl.a. hos leverandgren og hensynet til, at malingerne skulle gennemfgres, far der
blev saltet pa vejen, umuliggjorde dette.

Malingen udferes med fem stk. SOBO20 fra kl. 8.00. | vejens laengderetning tilstraebes 1 m mellem hvert
Malepunkt, og i tvaerretningen males pr. 2 m. Hver SOBO20 maler ngdvendige punkter tveers over vejen,
indtil der ikke kan males mere salt.

Middelvaerdien af malingerne, f.eks. i afstanden 0,25 m til venstre for vejmidten repraesenterer sa malt
saltmaengde i arealet fra vejmidten til 0,5 m til venstre for vejmidten.

Malestraekning
Rute 161, Fra Nr. Aby rundkersel ved Assensvej til Middelfart rundkersel ved Vandvaerksve;.



Spredningsindstillinger

Indstillings skema, Falkoping november 2009

Fra Bredde Placering pa vej Dosering Hastighed Symmetri
Malt fra hgjre kantlinie Vejd. lage salt
km m Fraim - Tlim nr gm? g/m? km/time
346 3 025 - 3,25 1 10 0 40 sym.
35,1 3 025 - 3,25 3 10 5 40 sym.
35,6 8 05 - 105 3 0 O 40 Ker midt pa vejen
Maling i kanaliseringsanlaeg.
70 km/time
36,6 6 0,25 - 625 1 0 0 70 asym. v
37,1 11 05 - 105 1 0 0 70 Ker midt pa vejen
Ngrregardsvej maling ca km 37,4 hgjre og 37,3 venstre.
37,6 8 0 -8 1 10 0 70 asym. tv.
38,1 8 0 -8 3 0 5 70 asym. tv,
38,6 6 0,25 - 625 3 0 9 70 asym. v
39,1 6 025 - 6,25 6 o 13 70 asym. tv.
39,5 8 0 -8 6 o 13 70 asym. tv.
40,3 3 025 - 325 6 0 13 70 sym
40,8 11 05 - 105 6 0 13 70 Ker midt pa \vejen
(Staurbyvej, Hyldehgjvej) Noter ved problem
41,6 11 05 - 105 3 0 9 70 Ker midt pa ejen
43 slut

Montar og chauffer, der udfgrte spredningen, gjorde opmeerksom péa problemer med indstillingen km. 40.8.
Der blev ikke meldt om problemer med at kere midt pa vejen.

Ifelge dataopsamlingen og maleskemaerne er indstillingen km 40.8 ikke blevet malt, medens indstillingen km
41,6 er malt 2 gange.



Maleresultater

Genfundet salt

For de tre valgte doseringer er udregnet, hvor meget salt der er genfundet pa vejen ved hjaelp af SOBO20.

10 gram lage/m? og 0 gram salt/m?: 82 %, 98%, 17 % Gennemsnit: 99 %
10 gram lage/m? og 5 gram salt/m?; 51%, 40%, 39%, 55%, (74% 78 %) Gennemsnit: 52 %
10 gram lage/m? og 13 gram salt/m* 29 %, 19%, 20 % Gennemsnit: 23 %

Pa et tidligt tidspunkt blev leverandgren gjort opmeerksom pa, at den genfundne saltmaengde afveg betydelig
fra det, indstillingen skulle give. Spgrgsmalet gav anledning til falgende redeggrelse fra leverandgren:

"Dit spgrgsmal om hvad vi havde genfundet med SOBO 20 passer meget ngje med forsegene hos Svenske Vegverket.
Med 70 km/t:

Ved 10 gram lage, genfundet ca. 90 %

Ved 10 gram lage + 5 gram t@rt med mixer, genfundet ca. 45 %

Ved 10 gram lage + 13 gram tart, genfundet ca. 29 %

Ved 13 gram tart karer mixeren ikke og da mixet salt virker som lage ses det pa restsalten.

10 gram lage og 5 gram tart eller 10 gram lage og 10 gram t@rt, begge med mixer, vil give et bedre resultat.(Starre %
restsalt)

Forsggene ved Svenske Vegverket med hgjhastighedsspredning viser at der er storst restsalt ved lage og mixet salt.

Det gér at sprede lage og mixet salt ved 70 km/t, men ikke sa godt befugtet og tert.”

Leverandgren prover at skaffe dokumentationen fra Svenske Vegverkets forsgg.



Diagrammer og kommentarer

3.5
3
25

2

1 " Salt udlagt g/m?
5 " Salt malt g/m?

1
0.5

0

-6,25 -525 -425 -325 -225 -125 -025 0,75 175 275 375 4,75 575 6,75
-6,75 -575 -4,75 -3,75 -2,75 -175 -0,75 025 125 225 325 425 525 6,25

Diagram 1, 3 meter symmetrisk, 40 km/h, 0 gram salt/m? og 10 gram lage/m?, (km 34,8-34,9).
Flot spredning (82 % salt genfundet).

o

™ Salt udlagt g/m?
= Salt malt g/m?

N W b OO O N

-6,25 -525 -425 -325 -225 -125 -025 0,75 1,75 2,75 3,75 4,75 575 6,75
-6,75 -575 -475 -375 -275 -1,75 -0,75 025 125 225 325 4,25 525 6,25

Diagram 2, 3 meter symmetrisk, 40 km/h, 5 gram salt/m? og 10 gram lage/m?, (km 35,3-35,45).

Spredning lidt for langt til venstre, (51 % salt genfundet, 39 % i spredeomrade, uacceptabelt og 12 %
udenfor).

i Salt udlagt g/m?
= Salt malt g/m?

N W A OO O N

-6,25 -525 -425 -326 -225 -125 -025 0,75 175 275 375 475 575 6,75
-6,75 -575 -4,75 -3,75 -2,75 -175 -0,75 025 125 225 325 425 525 625

Diagram 3, 8 meter symmetrisk, 40 km/h, 5 gram salt/m? og 10 gram lage/m?, (km 35,95-36).
Spredning lidt til hgjre, (40 % salt genfundet, uacceptabelt).



5

4

3
e Salt udlagt g/m?
= Salt malt g/m?

2

1

0

-6,25 -5256 -425 -325 -225 -125 -0,25 0,75 1,75 2,75 3,75 4,75 575 6,75
-6,75 -575 -475 -375 -275 -175 -0,75 025 125 225 325 425 525 625

Diagram 4, 6 meter asymmetrisk venstre, 70 km/h, 0 gram salt/m? og 10 gram lage/m?, (km 36,8-36,9).

Spredningen fin. (98 % salt genfundet).

™ Salt udlagt g/m?
2 = Salt malt g/m?

-6,25 -525 425 -325 -225 -125 -0,25 0,75 1,75 2,75 3,75 4,75 5,75 6,75
-6,75 -575 -475 -375 -275 -175 -0,75 0,25 1,256 2,25 3,25 4,25 5,25 6,25

Diagram 5, 11 meter symmetrisk, 70 km/h, 0 gram salt/m? og 10 gram lage/m?, (km 37,3-37,4).

Spredningen mangler 2,5 meter til venstre. (117 % salt genfundet).

" Salt udlagt g/m?
= Salt malt g/m?

o =~ N W d» OO N

-6,25 -525 425 -325 -225 -125 -0,25 0,75 1,75 2,75 3,75 4,75 5,75 6,75
-6,75 -575 -475 -375 -275 -175 -0,75 0,25 1,25 2,25 3,25 4,25 5,25 6,25

Diagram 6, 8 meter asymmetrisk venstre, 70 km/h, 5 gram salt/m? og 10 gram lage/m?, (km 38,3-38,45).

Spredningen ligger inden for spredeomradet og vil fungere fint pa en vej med tagformet profil, men vil veere
darlig ved ensidig heeldning, som er typisk pa motorvej. (39 % salt genfundet, hvilket er uacceptabelt ).



e Salt udlagt g/m?
=n Salt malt g/m?

O =~ N W OO N

-6,25 -525 -425 -325 -225 -125 -025 0,75 1,75 2,75 3,75 4,75 5,75 6,75
-6,75 575 -475 -375 -275 -175 -0,75 0,25 1,25 2,25 3,25 4,25 5,25 6,25

Diagram 7, 6 meter asymmetrisk venstre, 70 km/h, 5 gram salt/m? og 10 gram lage/m?, (km 38,8-38,9).

Spredningen ligger naesten inden for spredeomradet og vil fungere fint pa en vej med tagformet profil, men

vil vaere darlig ved ensidig haeldning, som er typisk pad motorvej. (55 % salt genfundet, heraf 52 % i
spredomrade og 3 % udenfor).

18
16
14
12
10

mm Salt udlagt g/m?
wn Salt malt g/m?

oN MO

-6,26 -525 -425 -325 -225 -125 -025 0,75 1,756 2,75 3,75 475 575 6,75
-6,75 -5,75 -475 -3,75 -2,75 -1,75 -0,75 0,25 1,26 225 325 425 525 625

Diagram 8, 6 meter asymmetrisk venstre, 70 km/h, 13 gram salt/m? og 10 gram lage/m?, (km 39,3-39,4)

Spredningen ligger stort set inden for spredeomradet og vil fungere nogenlunde pa en vej med tagformet

profil, men vil veere darlig ved ensidig haeldning, som er typisk pad motorvej. (29 % salt genfundet, hvilket er
katastrofalt lidt).

18
16
14
12
10

s Salt udlagt g/m?
=on Salt malt g/m?

oON O

-6,25 -525 -425 -325 -225 -125 -0,26 0,75 1,75 2,75 3,75 4,75 5,75 6,75
-6,75 -575 -475 -375 -275 -175 -0,75 0,25 1,25 2,25 3,25 4,25 5,25 6,25

Diagram 9, 8 meter asymmetrisk venstre, 70 km/h, 13 gram salt/m? og 10 gram lage/m?, (km 39,7-39,8)
Spredningen ligger inden for spredeomradet og vil fungere nogenlunde pa en vej med tagformet profil, men

vil vaere darlig ved ensidig haeldning, som er typisk pad motorvej. (19 % salt genfundet, hvilket er katastrofalt
lidt).



18
16
14
12
10

" Salt udlagt g/m?
= Salt malt g/m?

o N MO

-6,26 -525 -425 -325 -225 -125 -025 0,75 175 2,75 375 475 575 6,75
-6,75 -575 -475 -3,75 -275 -175 -0,75 025 125 225 325 425 525 625

Diagram 10, 3 meter symmetrisk, 70 km/h, 13 gram salt/m? og 10 gram lage/m?, (km 40,5-40,6).

Spredningen ligger meget til venstre (20 % salt genfundet, 13 % inden for og 7 % uden for spredeomréade. |
spredeomradet er det katastrofalt lidt).

Diagram 11, 11 meter symmetrisk, 70 km/h, 5 gram salt/m? og 10 gram lage/m?, (km 41,3)
12

10

8

" Salt udlagt g/m?
=s Salt malt g/m?
4

-6,25 -525 -425 -325 -225 -125 -025 0,75 1,75 275 375 475 575 6,75
-6,75 -575 -475 -375 -275 -175 -0,75 025 125 225 325 425 525 625

Spredningen er paen, dog mangler der lidt i de yderste 2 meter til venstre (74 % salt genfundet).

14
12
10
8
6 W St udlagt g/m?
8 Salt malt g /m?
4
2
0

-6,26 -525 -425 -325 -225 -125 -025 0,75 175 275 375 475 575 6,75
-6,75 -5,75 -475 -3,75 -2,75 -175 -0,75 0,25 1256 225 325 425 525 625

Diagram 12 11 meter symmetrisk, 70 km/h, 5 gram salt/m? og 10 gram lage/m?, (km 42)

Som diagram 11. Spredningen er paen, dog mangler der noget i de yderste 3 meter til venstre. (78 % salt
genfundet).



Konklusion

Af planlagte 12 indstillinger lykkedes det at male pa 11.

| henhold til dataopsamling, er det ikke pa noget tidspunkt lykkedes at indstille sprederen til at kare med
mixer eller befugtet salt!

Nar spredeleveranderen klart fremheever fordelene ved at bruge mixer, er det meget uheldigt, at
styresystemet ikke automatisk bruger mixeren, hvor saltningsmaengder og spredehastighed gar det muligt!

Ved spredning af ren saltlage (10 gram/m?) blev der i gennemsnit genfundet 99 % (82-117 %) med SOBO20,
hvilket er meget fint.

Nar der udover saltlagen skulle spredes 5 gram salt/m?, blev der kun genfundet 52 % (39-76 %), hvilket er
uacceptabelt.

Nar der udover saltlagen skulle spredes 13 gram salt/m?, blev der kun genfundet 23 % (19-29 %), hvilket
under reel glatfgrebekaempelse vil vaere katastrofalt.

Malingerne viser, at sprederen leverer tydeligt mere salt ca. midt i spredebilledet end i siderne, hvilket er
uhensigtsmeessigt pa en vej med ensidig haeldning. Motorveje har altid ensidig haeldning.

Ud fra de gennemforte karsler kan det kun frarades at benytte sprederen.

Leverandgren bgr levere bevis for, at sprederen kan indstilles til de doseringer, Vejdirektoratet foreskriver
herunder, at der efter spredning altid kan genfindes betydeligt mere end halvdelen af den maengde salt,
sprederen er indstillet til.
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