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Falkoping CLC 545 med mixer

Forord og malseetning

Nar vi spreder salt har vi et gnske til fordelingen pa vejen. Forelabige resultater viser, at vi ikke altid opnar de
gnskede fordelinger.

| sommeren 2000 udfgrer Vinterudvalget m.fl. forsag med tre traditionelle fugtsaltspredere i Arhus Lufthavn.
Resultatet af forsgget viser en betydelig darligere spredning af saltet end forventet [1] og [2].

En indvending mod forsgget er, at den yderligere spredning af saltet, som trafikken sgrger for, ikke er til
stede.

Forsggs resultater fra malinger i vinteren 1999 — 2000 pa sydfynske veje med fuld trafik, viser ogsa at den
anvendte tallerken spreder giver tab udelukkende pa grund af skaev fordeling pa vejen [3].

Spredningsundersggelser i det tidligere Fyns Amt i 2004 [4-11] viser ligeledes problemer med fordelingen af
salt fra tallerken spredere.

Der gennemfares i gjeblikket malinger af diverse sprederes fordeling af salt i landbrugets forsggscenter pa
Bygholm i Horsens. De endelige resultater herfra kendes ikke, men forelgbige resultater tyder pa de samme
udfordringer, som ved Tirstrup forsgget.
Indvendingerne mod malinger er, at de ikke foregar under realistiske forhold, bl.a.:

Hastighed ca. 10 km/time

Trafikkens fordeling af salt er ikke med.

Trafikkens fjernelse af salt er ikke med.

Mal.

Fé& méilt hvordan sprederen i praksis placerer saltet pa vejen med de enskede indstillinger.

Medvirkende til udarbejdelse af naerveerende rapport og planleegning, samt méalinger med SOBO20:

Montgr Thomas Villadsen,Hans Mgller Vej- og Parkmaskiner A/S.
Driftsleder Jargen Lie, Middelfart Kommune

Driftsassistent McDermott, Middelfart Kommune

Vejassistent Jgrgen Hansen, Middelfart Kommune

Vejmand Finn Trane Jensen, Middelfart Kommune

Vejmand Sgren Andersen, Middelfart Kommune

Vejmand Torben Chrestensen, Middelfart Kommune

Mekaniker Henrik Meyer Pedersen, Middelfart Kommune
Saltvognschauffer Erling Damgérd, Middelfart Kommune

Civilingenigr: Jens Kr. Fonnesbech, (jkf@aiban.dk), AIBAN Vinter Service.
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Beskrivelse af spreder

Falkegping CLC545 med mixer.

Sprederen kan indeholde 5,4 m® saltlage(veeske) og 5 m?® salt i ter form.

Monteret med GPS-styret spredning.

Spredeskive er hgjredrejende ( Med uret ). Samler veesker til draber og lgfter materialet 159 op ad, for at
opna fuld spredebredde inkl. mixer.

Sprederen er udstyret med en ” mixer ” som sgnderknuser materialet i tragten.
Spredebredde med spredeskive 2 til 8 meter

Med mixer i brug kan spredes 1 til 10 gram salt pr. m? + lage.

Den kan sprede fra 5 til 30 gram pr. m? tgr salt, og det samme i befugtet salt.
Den kan sprede fra 5 til 40 gram vaeske pr. m2.

Sprederen er drevet af traktorens hydraulik.

Ved stramsvigt kan sprederen reguleres manuelt pa ventil parkettet.

Oplyste kalibreringer

Entreprengrafdelingens vaerksted, har sammen med teknikker fra Hans Mgller Vej- og Parkmaskiner A/S
klargjort og kalibreret sprederen til normal drift.



Vejrmaessige oplysninger

Vejrudsigt fra DMI

DMI’s 48 timers animerede prognoser for nedber viste kl. 10 torsdag den 12 november, at der
forventedes mellem 0,1 og 0,5 mm nedber pr. time 1 omrédet. Sidst pa eftermiddagen viste
prognoserne, at der kunne forventes 0,5 mm nedber pr. time.

Prognoserne viste i hele udlegnings- og méaleperioden en luftfugtighed pa mellem 95 og 100 %.

Observationer pa malestedet

Under udlegning af salt og efterfolgende maling var vejen vad. Der var hoj luftfugtighed, og
efterhdnden lidt finregn. Temperatur fra 5 til 9°C

Trafiktaellinger. (Udfort i oktober 2008).
Arsdegntrafik 9.519.
Trafik fra kl. 11 til kl. 15 ca. 700 biler pr. time.

Belaegning
45 kg/m? PA 64 pa 7 m kerebane. 5-8 og 8§-11 mm OB pé kantbaner.

Planlaagning af maling

Beskrivelse af malemetode

Malingen foretages pa en 2 sporet landevej med brede kantbaner. Erfaringsmaessigt vaelges straekninger pa
500 m spredelaengder for at sikre en korrekt indstilling. Ved hvert spredningsskift standsede traktoren og
indstillingerne blev kontrolleret for start igen. Spredetidspunktet blev kl ca 11.15. Trafikken kunne sa fordele
saltet for malingerne startede kl 12.30. Da vejen under hele processen var vad blev saltet pa vejen hurtigt
oplast.

Der males 1 hgjre side ca. 300 m efter ny indstilling og 1 venstre side 200 m efter ny indstilling.
Nar der ikke males direkte overfor hinanden, skyldes det hensyn til hvilken retning trafikken treekker saltet.
Der regnes med 200 m sikkerhedsmargin for at indstillingen er korrekt og 100 m til at sikre, at trafikkens
indflydelse er fuldt udnyttet. Herved tilsigtes trafikkens indflydelse ved at saltet traekkes med, er minimeret
eller blevet konstant.

Malingen udferes med fem stk. SOBO20 fra kl. 12.30. | vejens leengderetning tilstraebes 1 m mellem hvert
malepunkt og i tvaerretningen males pr. 2 m. Hver SOBO20 maler ngdvendige punkter tveers over vejen
indtil der ikke kan males mere salt.

Middelvaerdien af malingerne, f.eks. i afstanden 0,25 m til venstre for vejmidten repraesenterer sa malt
saltmaengde i arealet fra vejmidten til 0,5 m til venstre for vejmidten.

Malestraekning

Rute 161, Fra Nr. Aby rundkersel ved Assensve;j til Middelfart rundkaersel ved Vandvaerksve;.



Spredningsindstillinger

AIBAN

VINTER SERVICE
Middelfart Kommune
Indstillings skema, Falkoping november 2009
Traktor karer 2 meter fra hgjre kantlinie

Fra Bredde Placering pa vej Dosering Hastighed Symmetri
Malt fra hgjre kantlinie Middelfart lage  salt

km m Fraim - Tilim nr gm? g/m? km/time

34,6 4 05 - 35 1 20 0 35 asym. tv.
351 7 05 - 45 1 20 0 35 asym. tv.

Mixer
36,6 5 05 - 7.5 1 5 5 35 asym. tv.
37,6 5 05 - 55 2 8 8 35 asym. tv.
381 7 05 - 7.5 2 8 8 35 asym. tv.
38,6 3 05 - 35 3 15 10 35 asym. tv
39,1 4 05 - 45 3 15 10 35 asym. tv.
39,6 5 05 - 55 3 15 10 35 asym. tv.
Befugtet salt

40,3 3 05 - 35 20 20 35 asym. tv.
40,8 5 0,5 - 55 20 20 35 asym. tv.
41;3 7 05 - 7,5 20 20 35 asym. tv.

41 ;8 8 25 - 55 20 20 35 sym.



Maleresultater
Genfundet salt.

For de fire valgte doseringer er udregnet hvor meget salt der er genfundet pé vejen ved hjelp af
SOBO20.

20 gram lage/m? og 0 gram salt/m?: 76%, 92%, Gennemsnit: 84%
mixer 8(5) gram lage/m?, 8(5) gram salt/m?: 73%, 86%, 69%, Gennemsnit: 76%
mixer 15 gram lage/m?, 10 gram salt/m?: 85%, 80%, 80%, Gennemsnit: 82%

befugtet salt 20 gram lage/m?, 20 gram salt/m?: 49% 49%, 57%, 66%,Gennemsnit: 55%

Resultatet betyder:
-at 20 gram salt + 20 gram lage som befugtet giver 13,6 gram restsalt
-at 10 gram salt + 15 gram lage mixer giver 11,2 gram restsalt

Genfundet salt indenfor indstillet spredeomrade.

For de fire valgte doseringer er udregnet hvor meget salt der er genfundet pa vejen ved hjeelp af
SOB020.

20 gram lage/m? og 0 gram salt/m?*: 69%, 88%, Gennemsnit: 79%
mixer 8(5) gram lage/m?, 8(5) gram salt/m?: 62%, 67%, 65%, Gennemsnit: 65%
mixer 15 gram lage/m?, 10 gram salt/m?: 47%, 61%, 67%, Gennemsnit: 58%

befugtet salt 20 gram lage/m?, 20 gram salt/m*: 32% 40%, 41%, 45%,Gennemsnit: 40%

Resultatet betyder indenfor spredeomradet:
-at 20 gram salt + 20 gram lage som befugtet giver 9,9 gram restsalt

-at 10 gram salt + 15 gram lage mixer giver 7,9 gram restsalt



Diagrammer og kommentarer

Ved alle asymmetriske spredninger til venstre er diagrammerne optegnet siledes, at der regnes med
at saltets begreensning til hejre er traktorens hejre hjul, altsa ', meter fra kantlinien. I parentes efter
genfunden saltmengde er det indenfor indstillet spredebredde.

4 m asym. tv 20g/m2 lage

" Salt udlagt g/m?
== Salt malt g/m?
1
0

-6,25 -525 -425 -325 -225 -125 -0,25 0,75 175 275 3,75 475 575 6,75
-6,75 -5,75 -4,75 -3,75 -2,75 -1,75 -0,756 0,25 1,256 225 3,25 425 525 6,25
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Diagram 1. 4 meter bredde, asymmetrisk til venstre, 0 gram salt/m? og 20 gram lage/m>.
Genfunden saltmangde 76%(69%). Fin placering pa vejen.

7 masym. tv, 20 gram lage/m2
12

10
8
6 "™ Salt udlagt g/m?
== Salt malt g/m?
4
2
0

-6,25 -525 -425 -325 -225 -125 -025 075 175 27 3,75 4,75 575 6,75
-6,75 -575 -475 -3,75 -2,75 -1,75 -0,75 025 125 225 3,25 425 525 6,25

Diagram 2. 7 meter bredde, asymmetrisk til venstre, 0 gram salt/m? og 20 gram lage/m>.

Genfunden saltmaengde 92%(88%). Placering for langt til hgjre. Der mangler ca 1,5 meter i venstre
side.

5 m asym. tv mixer 5+5 gram/m2

" Salt udlagt g/m?
== Salt malt g/m?

o =~ N W b OO N @

-6,25 -525 -425 -325 -225 -125 -025 0,75 175 275 375 475 575 6,75
-6,75 -5,76 -475 -3,75 -2,75 -175 -0,75 025 1,26 225 325 425 525 6,25

Diagram 3. 5 meter bredde, asymmetrisk til venstre, mixer 5 + 5 gram/m?>.

Genfunden saltmangde 73%(62%). Fin placering.



5 m asym. tv mixer 8+8 gram/m2
12

10

6 " Salt udlagt g/m?
== Salt malt g/m?

-6,25 -525 -425 -325 -225 -125 -025 0,75 1,75 275 3,75 4,75 575 6,75
-6,75 -5,75 -4,75 -3,75 -2,75 -175 -0,75 025 125 225 325 425 525 6,25

Diagram 4. 5 meter bredde, asymmetrisk til venstre, mixer 8 + 8 gram/m?.

Genfunden saltmengde 86%(67%). Spreder lidt for langt til venstre.

7 m asym. tv mixer, 8+8 gram/m2
12

10

6 " Salt udlagt g/m?
" Salt malt g/m?

-6,25 -525 -425 -325 -225 -125 -025 0,75 175 275 3,75 475 575 6,75
-6,75 -575 -4,75 -3,75 -2,75 -175 -0,75 025 125 225 325 425 525 6,25

Diagram 5. 7 meter bredde, asymmetrisk til venstre, mixer 8 + 8 gram/m?.

Genfunden saltmaengde 69%(65%). Fin placering pa vejen.

3 m asym. tv mixer 15 g lage/m2 + 10 g salt/m2

8 “® Salt udlagt g/m?
" Salt malt g/m?

o N A O

-6,25 -526 -425 -325 -225 -125 -025 0,75 175 275 375 475 575 6,75
-6,75 -575 -475 -3,75 -275 -175 -0,75 025 125 225 325 425 525 6,25

Diagram 6. 3 meter bredde, asymmetrisk til venstre, mixer (15 lage 10 salt)gram/m>.

Genfunden saltmengde 85%(47%). For bredt og for langt til venstre.



4 m asym. tv mixer 15 g lage/m2 +10 g salt/m2

16

14

12

10
8 " Salt udlagt g/m?
6 == Salt malt g/m?
4
2
0

-6,26 -525 -425 -325 -225 -125 -025 0,75 175 275 3,75 4,75 575 6,75
-6,75 -575 -475 -3,75 -2,75 -1,75 -0,75 025 125 225 325 425 525 6,25

Diagram 7. 4 meter bredde, asymmetrisk til venstre, mixer (15 lage 10 salt)gram/m?>.
Genfunden saltmengde 80%(61%). For bredt og for langt til venstre.

5 m asym tv, mixer 15 g lage/m2 + 10 g salt/m2

16

14

12

10
8 " Salt udlagt g/m?
6 > Salt malt g/m?
4
2
0

-6,25 -5256 -425 -325 -225 -125 -025 0,75 1,75 275 3,75 475 575 6,75
-6,75 -5,75 -475 -3,75 -2,75 -175 -0,75 025 125 225 325 425 525 6,25

Diagram 8. 5 meter bredde, asymmetrisk til venstre, mixer (15 lage 10 salt)gram/m?>.

Genfunden saltmangde 80%(67%). For bredt og for langt til venstre.

3 m asym, befugtet 20 + 20 gram/m2
30

25
20
15 " Salt udlagt g/m?
" Salt malt g/m?
10
5

0

-6,25 -525 -425 -325 -225 -125 -025 0,75 175 275 375 4,75 575 6,75
-6,75 -575 -475 -3,75 -2,75 -1,75 -0,75 025 125 225 325 425 525 6,25

Diagram 9. 3 meter bredde, asymmetrisk til venstre, befugtet (20 lage 20 salt)gram/m?>.
Genfunden saltmangde 49%(32%), uacceptabelt. For bredt og for langt til venstre.



5 m asym tv, befugtet 20 + 20 g/m2
30

25 T—I—I—I—I—I—I—I—I—T
20

15 " Salt udlagt g/m?
== Salt malt g/m?

10

5

0

-6,25 -525 -425 -3256 -225 -125 -025 0,75 175 275 3,75 475 575 6,75
-6,75 -575 -475 -3,75 -275 -1,75 -0,75 025 125 225 325 425 525 6,25

Diagram 10. 5 meter bredde, asymmetrisk til venstre, befugtet (20 lage 20 salt)gram/m?.
Genfunden saltmangde 49%(40%), uacceptabelt. For bredt.
7 masym tv, befugtet 20 + 20 gram/m2

30

25

20

15 " Salt udlagt g/m?

== Salt malt g/m?
10
5

0

-6,25 -525 -425 -325 -225 -125 -025 0,75 1,75 275 375 4,75 575 6,75
-6,75 -575 -4,75 -3,75 -2,75 -1,75 -0,75 025 125 225 325 425 525 6,25

Diagram 11. 7 meter bredde, asymmetrisk til venstre, befugtet (20 lage 20 salt)gram/m?
Genfunden 57%(41%). For bred spredning.

8 m sym. befugtet 20 + 20 gram/m2
30

25
20
15 " Salt udlagt g/m?
"= Salt malt g/m?
10
5

0

-6,25 -525 -425 -325 -225 -125 -025 0,75 175 275 375 4,75 575 6,75
-6,75 -575 -475 -3,75 -2,75 -1,75 -0,75 025 125 225 325 425 525 6,25

Diagram 12. 8 meter bredde, symmetrisk, befugtet (20 lage 20 salt)gram/m?
Genfunden 66%(45%). For bred spredning, mellem 3 og 4 meter for langt til venstre.



Konklusion

Generelt viser mdlingerne, at det er bedst at forenkle og kun at bruge de doseringer, der kerer med
mixer.

Det lykkedes at male pa 12 forskellige indstillinger.

Den ekstra restsaltmangde der méles ved at bruge 20 + 20 gram/m? befugtet salt er for lille i
forhold til mixer 15 + 10 gram/m?. Doseringen ber forenkles ved at fjerne befugtet salt.

Spredningerne er forholdsvis symmetriske omkring tilsigtet midter linie og nar, bortset fra en enkelt
ren lage indstilling, godt ud til grensen af spredeomradet.

Der er ved mange indstillinger et stort spild udenfor spredeomrédet.
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